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>| Plast och komposit,
Kontroller vid tillverkning och besiktning???

SWETIC Tryck
- SWETIC Tryck undergrupp “Plast och komposit”

Flera fragor som ror plast och kompositmaterial har blivit aktuella de senaste aren.
Det finns flera oklarheter inom plastomradet som snabbt behéver redas ut. For att
redan fran borjan far en samsyn mellan olika kontrollorganen, beslutade SWETICs
TK tryck att skapa en arbetsgrupp for plast och kompositfragor. Beslutet togs under
2012 och gruppen hade sitt forsta mote 2014.
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}l SWETIC Tryck “Plast och komposit”

Permanenta forband:

— Kvalificering av personer (laminerare av hardplaster resp. termoplastsvetsare)
och procedurer (laminering resp. termoplastsvetsning)

Bedomning och identifiering av skador som uppkommer under drift
— Acceptanskriterier for olika defekttyper.

Inspektionsmetoder

— Allmanna riktlinjer kring inspektioner

- Tillampbarhet av oforstérande provningsmetoder (OFP)*

Allman tolkning och tillampning av regelverk, exempelvis inom omraden
som:

— Permanenta férband
— Konstruktionsgranskning
— Reparationer och andringar.



g

Nytillverkning, fogning och reparationer

Fogning — vad galler ?
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Fogning — vad galler ?

+ PED, (AFS 1999:4, AFS AFS 2016:1), AFS
2005:2, AFS 2005:3 géller!

- Alla pekar pa samma "Vasentliga sakerhetskrav”
Nya AFS 201X:X (AFS 2005:2, 2002:1, 2005:3)

"Anvandning och kontroll av trycksatta
anordningar” galler!

- Alla pekar pa samma "Vasentliga sakerhetskrav”

2016-09-12 Inspecta
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AFS 1999:4 (PED) AFS 2016:1 (Nya PED)
- Tryckbarande anordningar

Var och vad star det om permanenta?

Bilaga 1 3.1.2 Permanenta forband

 Permanenta forband och anslutande zoner skall vara fria fran sadana
ytfel och inre fel som kan paverka den tryckbarande anordningens
sakerhet.

» Egenskaperna hos permanenta forband skall motsvara de specificerade
minimiegenskaperna hos de material som skall sammanfogas, savida inte
andra relevanta varden pa samma egenskaper uttryckligen tagits i
beaktande vid konstruktionsberakningarna.

» For tryckbarande anordningar skall de permanenta forbanden hos delar
som bidrar till anordningens hallfasthet och de delar som ar direkt fastade
pa anordningen, utféras av personal med erforderlig kompetens och |
enlighet med tekniskt korrekta metoder.
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AFS 1999:4 (PED) AFS 2016:1 (Nya PED)
- Tryckbarande anordningar

Var och vad star det om permanenta?

Bilaga 1, 3.1.2 Permanenta forband

 Permanenta forband och anslutande zoner skall vara fria fran sadana
ytfel och inre fel som kan paverka den tryckbarande anordningens
sakerhet.

« Egenskaperna hos permanenta forband skall motsvara de specificerade
minimiegenskaperna hos de material som skall sammanfogas, savida inte
andra relevanta varden pa samma egenskaper uttryckligen tagits |
beaktande vid konstruktionsberakningarna.

» For tryckbarande anordningar skall de permanenta forbanden hos delar
som bidrar till anordningens hallfasthet och de delar som ar direkt fastade
pa anordningen, utforas av personal med erforderlig kompetens och |
enlighet med tekniskt korrekta metoder.
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AFS 1999:4 (PED) AFS 2016:1 (Nya PED)
- Tryckbarande anordningar

Vad galler for kategorierna Il, Il och IV?

3.1.2 Permanenta forband

Metoderna och personalen skall vad galler tryckbarande anordningar i
kategorierna Il, lll och IV vara bedomda och godtagna av ett kompetent
tredjepartsorgan som efter tillverkarens val kan vara:

— ett anmalt organ, eller
— ett erkant tredjepartsorgan.

For att kunna gora dessa bedomningar skall organet utfora eller lata utfora
de undersokningar och provningar som anges i relevanta harmoniserade
standarder eller likvardiga undersokningar och provningar.
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AFS 1999:4 (PED) AFS 2016:1 (Nya PED)
- Tryckbarande anordningar

Vad galler for kategorierna Il, Il och IV?

3.1.2 Permanenta forband

Metoderna och personalen skall vad galler tryckbarande anordningar |
kategorierna I, Il och IV vara bedomda och godtagna av ett kompetent
tredjepartsorgan som efter tillverkarens val kan vara:

— ett anmalt organ, eller
— ett erkant tredjepartsorgan.

For att kunna gora dessa bedomningar skall organet utfora eller lata utfora
de undersokningar och provningar som anges i relevanta harmoniserade
standarder eller likvardiga undersokningar och provningar.
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}l Guideline 6/05

Galler detta aven andra fasta forband an svetsar, dvs tillexempel
lamminatskarvar | GAP?

Ett tydliggorande | Guideline 6/05 (Guideline related to: Annex |, 3.1.2 and
3.1.3)

« Question:

- Do the requirements related to permanent joints given in annex |,
points 3.1.2 and 3.1.3 apply also to permanent joints other than welding?

Answer:
*Yes

- Reason: The definition in article 1 paragraph 2.8 also covers other
permanent joints such as brazing, braze welding, expansion, gluing,
frettage, riveting,... For that reason, the requirements of 3.1.2 and 3.1.3
apply also for these types of joints. Accepted by WPG on: 1998-11-27

Accepted by Working Group «pressure» on: 1999-01-29
11 2016-09-12 Inspecta
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)l Guideline 6/05

Galler detta aven andra fasta forband an svetsar, dvs tillexempel
lamminatskarvar | GAP? — JA!

Ett tydliggorande | Guideline 6/05 (Guideline related to: Annex |, 3.1.2 and
3.1.3)

e Question:

- Do the requirements related to permanent joints given in annex |,
points 3.1.2 and 3.1.3 apply also to permanent joints other than welding?

Answer:
*Yes

- Reason: The definition in article 1 paragraph 2.8 also covers other
permanent joints such as brazing, braze welding, expansion, gluing,
frettage, riveting,... For that reason, the requirements of 3.1.2 and 3.1.3
apply also for these types of joints. Accepted by WPG on: 1998-11-27

Accepted by Working Group «pressure» on: 1999-01-29
12 2016-09-12 Inspecta
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}l AFS 2005:2 Tillverkning av vissa behallare....

Var och vad star det om permanenta?

Bilaga 1, 3.1.2 Permanenta forband

» Permanenta forband och anslutande zoner skall vara fria fran sadana ytfel och inre
fel som kan paverka den tryckbarande anordningens sakerhet.

« Egenskaperna hos permanenta forband skall motsvara de specificerade
minimiegenskaperna hos de material som skall sammanfogas, savida inte andra
relevanta varden pa samma egenskaper uttryckligen tagits i beaktande vid
konstruktionsberakningarna.

» FOr anordningar skall de permanenta forbanden hos delar som bidrar till
anordningens hallfasthet och de delar som ar direkt fastade pa anordningen,
utforas av personal med erforderlig kompetens och i enlighet med tekniskt korrekta
metoder. Vid sammanfogning av anordningar som omfattas av krav K enligt 4 §
och 6 §, skall metoderna och personalens kompetens vara beddomda och godtagna
av ett kontroll- respektive certifieringsorgan enligt 22 §.

» For att kunna gora dessa beddmningar skall organet utféra eller lata utfora de
undersokningar och provningar som anges i relevanta harmoniserade standarder
eller likvardiga undersokningar och provningar.
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)I AFS 2005:2 Tillverkning av vissa behallare....

Var och vad star det om permanenta? — | stort sett samma sak

Bilaga 1, 3.1.2 Permanenta forband

» Permanenta forband och anslutande zoner skall vara fria fran sadana ytfel och inre
fel som kan paverka den tryckbarande anordningens sakerhet.

« Egenskaperna hos permanenta forband skall motsvara de specificerade
minimiegenskaperna hos de material som skall sammanfogas, savida inte andra
relevanta varden pa samma egenskaper uttryckligen tagits i beaktande vid
konstruktionsberakningarna.

» For anordningar skall de permanenta forbanden hos delar som bidrar till
anordningens hallfasthet och de delar som ar direkt fastade pa anordningen,
utforas av personal med erforderlig kompetens och i enlighet med tekniskt korrekta
metoder. Vid sammanfogning av anordningar som omfattas av krav K enligt 4 §
och 6 §, skall metoderna och personalens kompetens vara bedomda och godtagna
av ett kontroll- respektive certifieringsorgan enligt 22 §.

« For att kunna gora dessa bedomningar skall organet utféra eller lata utfora de
undersokningar och provningar som anges i relevanta harmoniserade standarder
eller likvardiga undersokningar och provningar.
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}l AFS 2005:3 Besiktning...

Vad galler vid besiktning?

» Revisionsbesiktning

29 § Revisionsbesiktning skall utféras pa trycksatta anordningar som

— undergatt vasentlig reparation eller andring,

— kan befaras ha tagit skada,

— skall anvandas med vasentligt andrade driftsforhallanden,

— ar stationara och har flyttats eller

— skall anvandas efter det att den av tillverkaren angivna livslangden I6pt ut.

30 § Revisionsbesiktning skall i tillampliga delar omfatta kontroll av att kraven i AFS
1999:4, Bilaga 1, utom punkterna 3.3 och 3.4, och kraven i AFS 2005:2 ar uppfylida
samt i forekommande fall tillampliga moment som ingar i installationsbesiktning.
Dock skall betraffande vad som namns om anmalt organ och erkant tredjepartsorgan
i Bilaga 11 AFS 1999:4 motsvarande bestammelser i AFS 2005:2 galla.
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}I AFS 2005:3 Besiktning...

Vad galler vid besiktning?

» Revisionsbesiktning

29 § Revisionsbesiktning skall utforas pa trycksatta anordningar som

— undergatt vasentlig reparation eller andring,

— kan befaras ha tagit skada,

— skall anvandas med vasentligt andrade driftsforhallanden,

— ar stationara och har flyttats eller

— skall anvandas efter det att den av tillverkaren angivna livslangden I6pt ut.

30 § Revisionsbesiktning skall i tillampliga delar omfatta kontroll av att kraven i AFS
1999:4, Bilaga 1, utom punkterna 3.3 och 3.4, och kraven i AFS 2005:2 ar uppfyllda
samt i forekommande fall tillampliga moment som ingar i installationsbesiktning.
Dock skall betraffande vad som namns om anmalt organ och erkant tredjepartsorgan
i Bilaga 1 i AFS 1999:4 motsvarande bestammelser i AFS 2005:2 galla.
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g

Slutsats:

PED och vara svenska gallande bestammelser AFS
2016:1, AFS 2005:2, AFS 2005:3, (samt nya 201X:X)
kraver att metoder och personal for permanenta
forband skall vara bedomda och godtagna av ett
ackrediterat organ, med en specifik ackreditering.

| dag finns inget foretag som har denna ackreditering.
En certifiering skulle innebara en orimlig kostnad.

Vi maste anvédnda en alternativ véag!

17 2016-09-12 Inspecta
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g

Tankbara vagar for att uppfylla lagkraven

« Certifieringsvagen
- Certifiering av ett ackrediterat organ — ingen mdjlighet i dag. Varfor?
- Det finns ingen standard for certifiering liknande EN 287/EN 288.
- | sé& fall maste man certifiera mot de kraven som finns i standarden man valjer att anvanda.

» Konstruktionskontrollsvagen

- Metoder och personal kan bedémmas vid konstruktionskontrollen/tillverkningskontrollen av ett anmalt organ / ackrediterat
kontrollorgan.

« Bedomningen sker av enstaka objekt
+ D.v.s. bedémningen av metoder samt personal ar bunden till utrustningen i fraga.
» Nagot specifikt certifikat eller intyg utfardas inte. Resultat av beddmning dokumenteras pa produktintyget.

» Materialtillverkarvagen

— Personalen certifieras som materialtillverkare

18 2016-09-12 Inspecta



TRUST & QUALITY www.inspecta.com

g

Fogning — vad galler?

« Certifieringsvagen
— Certifiering av ett ackrediterat organ — ingen majlighet i dag. Varfor?
— Det finns ingen standard for certifiering liknande EN 287/EN 288.
- | sa fall maste man certifiera mot de kraven som finns i standarden man valjer att anvanda.

mKonstruktionskontrollsvagen

- Metoder och personal kan beddmmas vid konstruktionskontrollen/tillverkningskontrollen av ett anmalt organ / ackrediterat
kontrollorgan.

+ Bedomningen sker av enstaka objekt
* D.v.s. bedémningen av metoder samt personal ar bunden till utrustningen i fraga.
* Nagot specifikt certifikat eller intyg utfardas inte. Resultat av bedémning dokumenteras pa produktintyget.

* Materialtillverkarvagen

19 2016-09-12 Inspecta
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Fogning — vad sager vara
myndigheter till Swetic Plast?

« AV

— Vi har fatt svar pa att "kraven galler oavsett standard” dvs oavsett
tillverkningsstandard ( ex. EN 13480, SS-EN I1SO 14692-4)

- MSB

— Goddag yxskatft...
— Remissvar via SWETIC nu

2016-09-12 Inspecta
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Inspecta
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g

Inspektion och provning av GAP

v' Handbok
v Skadeatlas for stdd vid beddmning

2016-09-12 Inspecta
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g

Inspektion och provning av GAP

v' Handbok
v Skadeatlas for stdd vid beddmning

NI hittar bade handbok och skadeatlas ner pa
Energiforsks hemsida via:

Soker man pa "GAP” far man 3 traffar varav de tva
nedersta ar var handbok och var atlas.
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>| Skador i GAP — Bedomning
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>| Skador i GAP — Bedomning

Vad ar GAP?
Polyester
Hérdplast "harts” » Ortoftalsyrapolyester
* Isoftalsyrapolyester
- Esterplast « Bisfenol- A polyester
« Polyester « HET-syra polyester
* Vinylester * Gel-Coat
— Epoxi
....med armering
- Glasfiber
— Kolfiber

25 2016-09-12 Inspecta
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>| Skador i GAP — Bedomning

Vad ar GAP?
Polyester
Hérdplast "harts”  Ortoftalsyrapolyester
Est last * Isoftalsyrapolyester
sterpias  Bisfenol- A polyester
« Polyester « HET-syra polyester
« Vinylester * Gel-Coat
— Epoxi
Vinylester "Epoxi-vinylester”
....med armering - Standardvinylester
— Glasfiber * Novolac-vinylester, VEN
— Kolfiber

26 2016-09-12 Inspecta



}l Skador i GAP — Bedomning

Vad ar GAP?

Hardplast "harts”

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Polyester
 Ortoftalsyrapolyester
* Isoftalsyrapolyester
 Bisfenol- A polyester
« HET-syra polyester
» Gel-Coat

Vinylester "Epoxi-vinylester”

« Standardvinylester

* Novolac-vinylester, VEN

— Esterplast
« Polyester
* Vinylester
— Epoxi
....med armering —
~ Glasfiber Glasfiber
— Kolfiber * A-glas
 E-glas
- Standard
- SSC-resistent
« C-glas
27 2016-09-12
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>| Skador i GAP — Bedomning

GAP-kompositens
uppbyggnad:

* Yiskikt/Sparrskikt/korrosions
skikt "offerlager”

« Styrkelaminat "styrkelager”

Samma harts men olika typer
av armering

28 2016-09-12 Inspecta
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g
Inspektion av GAP

— Visuell kontroll
— Provning, tester
— Oforstorande provning

2016-09-12 Inspecta
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}l Tryck och Svets 2016

Vad gor vi med
resultatet?

2016-09-12 Inspecta
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)I SKADEATLAS

* Benamning
*  Beskrivning
* Forvantad utveckling
+ Lamplig OFP-metod
. . *  Acceptanskriterier
Benamning, bild, orsak och uppkomst . Betydelse for hallfasthet

Atgard/forslag pa reparation

Blasor

Blisor

simeing | Bulrhmingev | Frvintsd | UimpAg OFP- | Acoeptensiterier | Batyduiea e | AgiedWorsiag pl

dufukien utwechling mated halfasthet reparation
Bidsor, Yervira bidsor av | Tilbviixten &r | Visuedl komtroll Bibsor under #tt i Liteny Bldsor Bmnas narmalt
bidder varkerande oftast snabb akt splshikt | utan dtgled, men
stosiek, frin e forsta dren, | Blésar ses oftast Epleras (tan registravas och 1bl)s upp
Bidsor upphomma db vatten [lukt) tringet bn | laminatet 16 st div splda eventuells lgmolekylirs Bmnen | en ok oumotisk process. Den indiffunderande Blisters ndgra em i men avtar bist | sidpljs frin | Atglnd nir tillille ges
fukton kondenserar till vatten, ansamias och bildar fickor elier hiligheter | laminatet, Farekomsten av kondenaat i hilighetar | laminatet kan | sin tur leda till diameter och senare. ficklampa
art yrerligare vattenlOaligs dmnen i eller kring glasfibern 10565 upp och en blisa av salthds bildas. Ytrerligare vatten diffunderar in | laminater 160 am uppaL Wid krafiig ovlntad tillvast
P \ 2 2 " Utraljud v antal eller storiek,
spdda wt salthitsningen jen sk, owmotisk cell har bildats) Bldsan vimer di det Skade trycket Inne i bidsan blir higre &n hillfastheten | det omgivande FeOmmMmandarss an
laminatet. Vanligivhs viser bldsorna till en viss diameter db det uppsthr jamvikt mellan hilifastheten | laminatet och storleben pd bldsan, Blksorna 3 | regel :
Fultm3tars kan utradning av orsaken.
vinira och #terfinna strax under spirrikiktet, men syna och kiinns tydligt pd ytan = indikation pd
Bibsornay it b | reged snabb | barjan, men svtar med tiden. Blkvorna Br 1l en bbejan vatskefylida, men kan med tiden torks ut. Hos torrs blkser vintes "I‘_‘“*";""’
hildnar i laminatet
ingen fortsatt tillviot. Faktorer som tros vara viktigs for uppkomat och tilkelixt av biisor Gr hag tur, temperatunyisd tamt ienit § r T T 1
Lninistets tiockisiariining Bidsor som orsakat Osdkmr sarskild
54 lange yickiktet i intakt och styrkelamimatet &r skyddat anses bidsor | regel inte omaka nigra andra problem 8n rent estetiska, Blisor ) spdmekiktet saknar genomglende shadar i | Beddmning/reparation
oftaat teknisk betydelse. Vid kraftlg, ovintad tilidat hes cbjekt som varit | bruk | mer 8n ett pat dr, rekommenderss en utredning av orssken som saanclikt splrsbiet sy
repareras
héir samiman med processfarindringar "
£n Dppen bilss Reparation, stipa ned till
| acceptoras of frinkt laminat och bygg

upp Mt
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}l SKADEATLAS

Blasor
Beskrivning Forvantad Lamplig OFP- Acceptanskriterier | Betydelse fér Atgard/forslag pa
Bendamning av defekten utveckling metod hallfasthet reparation
Blasor, bolder Ytnara blasor | Tillvaxten ar | Visuell kontroll Blasor under ett i Liten Blasor [lamnas normalt
av varierande | oftast snabb ovrigt intakt utan atgard, men
Blisters storlek, fran de forsta Blasor ses oftast | sparrskikt registreras och foljs
nagracm i aren, men bast i slapljus accepteras utan upp nar tillfalle ges.
diameter och | avtar senare. | fran ficklampa atgard
uppat. Vid kraftig ovantad
Ultraljud kan tillvaxt av antal eller
anvandas for storlek,
djupbestamning rekommenderas en

utredning av orsaken.
Fuktmatare kan
ge indikation pd
vatskefyllda
blasori
laminatet Blasor som orsakat Osaker Sarskild

genomgaende bedémning/reparation
skador i sparrskikt
beddéms enligt
kriterierna for

korrosion, se nedan Reparation, slipa ned
till friskt laminat och
En dppen blasa bygg upp nytt

accepteras ej
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}l SKADEATLAS

Korrosion
Erosion
Bendamning Beskrivning av Forvantad Lamplig OFP- | Acceptanskriterier Betydelse f6r hallfasthet Atgard/forslag pa
Korro Si on defekten utveckling metod reparation
Allméankorrosion, Angreppet syns Hastigheten for Visuell Angrepp som ar Ingen eller liten Ingen atgard, men
korrosion som en jamn allman korrosion kontroll begransade till uppfoljning
Corrosion ytforandring med | avtariregel med korrosionsskiktet rekommenderas
godsavverkning tiden Profilrontgen | accepteras
eventuellt med
belaggningar Ultraljud
Lokal korrosion Angreppet kan Lokal korrosion Skadan accepterasej | Stor Sérskild
Local corrosion vara utbrett eller | kan ha ett mycket om mediet tréngt in beddmning/reparation
mer lokalt. Fria snabbare forlopp till styrkelaminatet,
fibrer kan synas eller om fibrer i
styrkelaminat &r
synliga
Erosion, Angreppet syns Relativt konstant
Erosionskorrosion som en jamn och hastighet
Erosion ren
nétning/slipning Korrosion i skarvar Ofta allvarlig Skarvutférandet
av ytan maste bedémas fran kontrolleras mot ritning
fall till fall, beroende och repareras
pa skarvens utférande

33
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}l SKADEATLAS

Om reparationer

Generellt repareras en mindre skada i ett sparrskikt genom nedslipning av skadan
och ett omrade runt, varefter nytt laminat byggs upp enligt tillverkningsritningen.
Rengoring och applikation av harts och hardare och armering sker enligt
rekommendationer fran harts- och glasfibertillverkare.

Om ett storre omrade slipas ned infér en reparation bor berakningsingenjor
konsulteras for att sakerstalla att strukturen ovanfor reparationen inte havererar
under reparationsarbetet. Detta ar speciellt viktigt da storre reparationer skall goras
| styrkelaminatet.

Efter reparationer eller andringar i styrkelaminatet maste krav pa eventuell
revisionsbesiktning enligt AFS 2005:3 beaktas.

Mindre reparationer som gors pa plats genom nedslipning och upplaminering av
sparrskikt och/eller korrosionsskikt enligt ursprunglig tillverkningsritning. Finns inte
ritningar att tillga ska sparrskikt byggas upp enligt gallande norm som minimum.
Rengoring och blandning av harts och hardare bor goras enligt rekommendationer
fran hartstillverkaren.

2016-09-12 Inspecta
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}l SKADEATLAS

Om reparationer

Generellt repareras en mindre skada i ett sparrskikt genom nedslipning av skadan
och ett omrade runt, varefter nytt laminat byggs upp enligt tillverkningsritningen.
Rengoring och applikation av harts och hardare och armering sker enligt
rekommendationer fran harts- och glasfibertillverkare.

Om ett stérre omrade slipas ned infor en reparation bor berakningsingenjor
konsulteras for att sakerstalla att strukturen ovanfor reparationen inte havererar
under reparationsarbetet. Detta ar speciellt viktigt da storre reparationer skall goras
| styrkelaminatet.

Efter reparationer eller andringar i styrkelaminatet maste krav pa eventuell
revisionsbesiktning enligt AFS 2005:3 beaktas.

Mindre reparationer som gors pa plats genom nedslipning och upplaminering av
sparrskikt och/eller korrosionsskikt enligt ursprunglig tillverkningsritning. Finns inte
ritningar att tillga ska sparrskikt byggas upp enligt gallande norm som minimum.
Rengoring och blandning av harts och hardare bor goras enligt rekommendationer
fran hartstillverkaren.
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Handledning for inspektion .
och OFP av GAP |

* Introduktion GAP - |
- Inkl. foreskrifter & standarder
Inspektion

- FOrstérande provning

- Of6rstérande provning, OFP
Skadetyper

Om reparationer

Berakningar som verktyg
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"Defekter” relaterade till tillverkningen
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OFP-tekniker

* Visuell inspektion

* Penetrantprovning

« Barcolhardhet

* Ultraljudsprovning

« Rontgen

* Termografi

« Mikrovagteknik

» Spektroskopiska metoder
» Akustisk emission
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FEM-berakningar som verktyg
- Inverkan av defektdjup pa hallfasthet
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EU-direktiv, nationella
standarder och foreskrifter

PED/AFS 1999-4 AFS 2005:2

PLN 1983
PRN 1988

EN ISO 14692
EN 13121
AFS 2005:3
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